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130. A. GCeake und M. Nierenstein: Zur Xonertitutionsfkage 
dee Tannins. XI.'). 

(Eingegangen am 4. M6rz 1914.) 

F u r  das  Tanninmolekiil hat der cine*) ron uns auf Grund der 
seinerzeit von ihm isolierten Spaltungsstucke die Konstitution eines 
P o l y d i g a l l o y l - l e u k  o d i g a l l u s s a u  r e a n  h y d r i d  s ,  

(0H)a cs 113 .co. [o .(OH)1 cs& .co]xo 
. (OH)Cs Hz .C  0.0. (OH)1 .Cs Hs . C H(O H). 0 .(OH), Cs H1. 

I 0 - - -- co 
angenommen und das  optische 1-erhalteo des Tannins lediglich auf 
die Leuko-digallussiiure-Komponente bezogen. Dieses ist zu 
b e r i c h t i g e n ,  da  wir inzwischeo, wie es schon K.  Feist:) und auch 
1;. F i s c h e r  und K. F r e u d e n b e r g 4 )  in letzter Zeit vor uns getan 
haben, bei der S a u r e - H y d r o l y s e  nach den letztgenannten Forschern5) 
im Tanninrnolekul G l u c o s e  nachgewiesen haben, wodurch also obige 
Formel ron N i e r e n s t e i n ,  soweit sie nuf der Annshme beruht, dnI3 
das Tanninmolekul k e i n e n  Zucker enthalte, endgultig h i n f a l l i g  wird. 
Dasselbe gilt auch derngem%b der Kritik, die M a n n i n g  und N i e r e n -  
s t e i n 6 )  an der ersten Publikation der HHrn. E. F i s c h e r  uod H. 
F r e u d e n  berg') geubt haben. 

Dieser Fehler N i e r e n s t e i n s ,  die Glucose a19 eine der Kompo- 
nenten des Tanninmolekuls ubersehen zu haben, lie@ in der yon ihrn 
nngewandten A l k a l i - H y d r o l y s e 8 ) ,  wornuf auch scbon von andren 
Seiten mit Recht hingewiesen wurde g). Die Alkali-Hydrolyse hat  
N i e r e n  s t e i n  infolge der einander widersprechenden lo) Angaben bei 
der S a u r e - H y d r o l y s e  (von 11 alteren Angaben sprechen sich 4 fiir, 
7 gegen den Zuckergehalt des Tannins aus) angewandt, auserdem beob- 
nchtete er schon vor einigen Jabren, da13 sogar C a l l r i s s 5 u r e  ofters bei 

I )  Nicrens te i  n ,  B. 38,3641 [1905]; 40, 917 [1907]; 41.77.3015 [1908]; 
42, 1122, 3552 [L909]; 43, 628 [1910]; '4. 3,%, 318 [1912]; 388,223 [1912]; 
?vlanning und Nierens te in ,  B. 45, 1546 [1912]. 

N i e r e n s t e i n ,  A .  388, 226 [1912]. 9 Ch. Z. 33, 918 [1908]. 
') €3. 46, 915 [1912]. 5, F i s c h e r  u. Freudenl ic rg ,  B. 45,923 [1912]. 
6, 1. c. 
9, Vergl. K. Peist ,  B. 45, 1494 [1912]; J. H c r x i g ,  B. 45, 1986 [19121; 

' 0 )  Vergl. N i e r e n s t e i n ,  Chemic der Gerbstoffe. F. Enke,  Stuttgart 

') 1. c. 8)  N i e r e n s t c i n ,  Ch. %. 34, 126 [1909]. 

E. Fischer  und K. F r c u d e n b e r q ,  €3. 45, 3713 [I912]. 
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liugereiii Kochen mit verdiinnter Schwefelsaure eine scbon krystalli- 
sierende Substanz liefert, die die F e h l i n g s c h e  Losung r e d u z i e r t .  
Unter diesen UmstBnden schien es nicht angebracht, mit Schwefelslure 
x u  hydrolysieren, was dann zur Alkali-Hydrolyse und ihren Nachteilen 
gefiihrt hat. 

Ini Einklang niit l ’ ischer  u n d  P r e u d e n b e r g  finden auch wir, 
tldl die Glucose eiu festgebundener ‘J‘eil des Tanninmolekiils ist. Wir 
haheti z w n r  anfangs in den Angaben von 11. C. B i d d l e  und R. P. 
I< e l l e x  I), (la13 das I’rehuugsverinGgen des ‘I’nnuins durch Zusatz von 
J{ierhefe in eiuigen Tsgen abnimmt, sogar verschwindet, eineii Beweis 
i 3,:unsten der Annahtne, daB der Zuckergehalt eine V e r u n r e i u i g u n g  
arin durftr, oder (la13 eiii Teil der Gliicose locker ini ‘l’anninmolekiil 
gebunden sei, erbliclit, do& kiiunen wir diesen Beobachtungen der 
IIEIrn. 13iddle  u n d  K e l l e y  nicht beipfiichten. Beim Wiederholen 
ihrer Versuche Iinlien wir %war iu einigen Falleu Rotationsabnahmen 
t~eob:rcliten konneu, tloch handelte es sich jedesmal iim S c h i m n t e l -  
~ i i l x - I n ! e k k t i n ~ ~ e n ? ) ) ,  (la wo diese rermiederi werdeu kontiten, blieb das 
Drehungsverniijgen des ‘I’annins auch hei liingerem Stehen iuit Bierhefe 
II n T e rii n d e r t .  

Wir hnben ferner x i c h  die \-on u n s  verwnudten ‘I’anninprlparate 
tlurcli Atisfillen iiiit Bleiacetat resp. Hleicarbonat nod Entbleien mit 
~ch\\,ctfelwnsserstolf auf Sre ie  Glricose gepruft, wir konuten sie 
nuch in einigert Fallen iiachweiseu. Solche ‘l’anninpraparate haben 
w i r  aber Iiir tinsere tintersucliungen nicht angewandt. 

Des weiteren haben wir nuch versuctit, das Tannin der p a r -  
t i  e l  l e u  Hydrolyse mittels verdiinnter Schwefelsgure zu unterwerfen. 
Fur diesen Zweck eignet sich die v i e r s t u n d i g e  Hydrolyse am besten. 
\Yir erhielteu so folgende Spaltungsstiicke tles ‘l’anninmolekuls: 

1. Kine amorphc, z i i c k e r b a l t i g e  Substanz YOU fast derselhen 
Xusammensetzung wie das ‘I’annin. Sie fiillt Gelatine und wird von 
(:itwin cluantitstiv gebunden. \‘on dern Tannin urid der Penta- 
galloyl-glucose von F i s c  h e r  und  l:reiiden berg’) utitersclieidet sie 
sich durch ibr  h o  h e r e s  .Drehungsvrrmogen, das besonders i n  Eisessig 
iind -4lkohol zntnjie tritt. Wir  haben snfnngs a n  ibre Identitat mit 
Clem Tannin gegl;iubt iind sie als iinveriindertes Tannin nngesprochen. 
clocli halten wir  dies fiir un~v,7hrljCIleililich, besonders i n  Anbetrncht 

‘1 Am. 34. 918 [l!ll2], 
%) Vergl. hierzu die schone Untersucliung von Lcwis K n u d s o n  (Journ. 

3) I .  c. Biol. Chem. 14, 159-202 [l912]) iil)er a‘raniiic acid fermentationu. 
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der  hochgradigen Bilduug von Gallussiiure, ohne daB dabei f r e i e  
Glucose nachweisbar iat. Sie entq)richt ca. 60-70 "/lo des ange- 
wandten Tannins. 

3. G a l l u s s a u r e  in einer Ausbeute von ca 20--25*/0. 
3. Eine schiin krystallisierende, z u c k e r f r e i e  Substanz i n  einer 

Ausbeute von etwa 2'12-4 o/o. Die ldentifizierung dieser Substanz 
ist uns bis jetzt nicht gelungen, so daf3 wir ihre Beschreibung leider 
a u t  eine spiitere Mitteilung verschieben mussen. 

Ex 1) e r i m en t e 11 e r T e i 1. 

1. N a c h w e i s  v o n  G l u c o s e  irn T a n n i n - M o l e k i i l .  
Wir haben die Hydrolyse genau nach F i s c h e r  rind F r e u d e n -  

2, c r g niittels verdiinnter Sch wereluaure durch 70-stiindiges Erhitzeo 
s t i f  tlem Wasserbade :wsgefiihrt. Wie airs der untenstehenden l'abelle 
zn entnebrnen ist, sind die von uns erhalteuen Werte groljen S c h w a n -  
k u n g e n  unterworfen, und wir betonen daher ausdrucklich, da13 es 
sich in jedem Falle um v e r s c h i e d e n e  Hydrolysen e i n  unt l  d e s -  
s e l b e n  Taoninpriparates handelt. Wir haben auch das  auF Zucker 
zu priifende Filtrat niit Eisenchlorid, Cyankalium und Kaliurnhydroxyd 
auf Gallussaure rind : i d  die von u n s  oben erwahnte Substauz, die 
beim Erhitzen der Gallussaure rnittels verdiinnter Schwefelsaure entsteht. 
gepriift. Letztere gibt namlich b r a u n g e l b e  FBrbungen rnit Eisen- 
chlorid und Alkali. Des weiteren haben wir auch, wie es schon 
F i s c h e r  und P r e u d e n b e r g l ) ,  sowie F e i s t  und H a u n ' )  vor uns ge- 
tan haben, das  G l u c o s a z o n  dargestellt3) und uns auch auf diesem 
Wege von der Anwesenheit der Glucose uberzeugt. Die y r i a n t i t a -  
t i  v en %uck@rbestimmungen haben wir auf p o l a r i  s k o  p i s c h e  m Wege 
und mit P e  h l i  ngscher Losung nach den1 malianalytischen Verfahren 
von G. B e r t r a n d ' )  ausgefuhrt. 

Auf Grund der von u n s  beobachteten Schwankungen im Zucker- 
gebalt und der in l'abelle I bescbriebenen Farbungen der Filtrate, 
die  auch auf andre Substsnaen neben der Glucose schliefien lassen, 
erblicken wir aber in unseren Versuchen dennoch nur einen q u a l i -  
t a t i r  e n Zuckernachweis irn Tanninrnolekiil. 
-. . 

I) 1. c. 
9 Das crhaltene Glucosaxon hatte bei schnellem Erhitzen einen Schmelz- 

punkt von 199-2000 unter Zewetzung und gab bei der Stickstolfbestimmung 
nach D u m a s  mit der Theorie (ibereinstimmende Werte. 

+) B1. [3] 36, 1285 [19061. A b d e r h a l d e n s  Handb. d. biochem. Ar- 
beitsmethoden 2, 181 [1910]. 

a) Ch. Z. 37, 1201 [1913]. 
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'Tabel le  I. 

~- -. 

0.10 

Sc he r i n g. 
Tam. Icvias. puriss. 

2.16 

P r i i p a r a t  J.')%). 
2 4 3 X  100 
3.91 x 0.888 = +- 70*000 

P r a p a r a t  11. 
2.36 x 100 

+ : 
(in Wasscr). 

[a]: = + 3.j1 o.8f6 = + 68.?20 
(in Wasser). 

Kahlbanm.  
Gerbsiure 1 (krystall.) 

hlercli. 
Extra pure, very light, clearly soluble. 

P. B. 
16 2.16 X 100 

[a],, = + 3,91 x o;jj% = + 62.98' 
(in Wasser). 

S c h u c h a I' d t. 
lam.  leviss. puriss. I .  

2.50 x 100 
[a]:," = + 3,g1 o,ss3 == + 72.33' 

(ill Wasscr). 

~ .. 

Glucose 
u/o 

i.38 
- 
- - 

i.40 
i.16 
i.82 
L9.i 

1.27 
1 
1.94 
l.67 
2 .?7 

1.08 

7.58 
4.6 
2.3 
5.9 
5.28 
5.68 
5.51 
3.75 

2.18 
3.04 
5.14 
6.00 
4.63 

1.1 1 

~ _ _  . -~ . - . 

lteaktionen des Filtrats 

Fe Cla 

farblos 
xhw. braun 

>> n 
D D  

braunrot 
Lraun 

chwach gelb 
>) D 

D 1 ,  

>> s 

gelb 
chwach griir 

farblos 
gelb 

schw. griin- 
brann 

schw. grhn- 
braun 

rotbrauu 
farblos 

griinbrann 
schw. braun 

>> * 

schw. grun- 
braun 

dunkelbraur 

KCN 

farblos 

:hw. gclb (?: 
farblos 

D 

D 
B 

D 
>> 
B 
D 

farblos 
D 
* . 
D 

D 

farblos 

schwach rot 
farblos 

V 

fardios 

farblos 
weiBer 

Niederschla 

-. . 

NaOH 

farblos 
schiv. braun 

D S  
- 
- - 

chwach gelb. 

ksum gelb 
n s 

n w  

schwacll gelb, 
rot 

schwach gelb 
, s 

R C l b  

ichmach gelb 

farblos 

gclb 
, 
>> 
1) 

farblos 

rosa 

Des weiteren erwchnen wir noch, da13 wir bei 3 Hgdrolysen eines 
tecbnischen Praparates der Firma Me r c k folgende Werte erhalten 
Labeu : 

nul polariskopischem Wege: 4.05, 0, 1 1 . 5 5 O l U  Glucose, 
maBanalytischem : 6.85, 2.21, 11.82Olo 

Das Praparat enthielt k e i  II e u freien Zucker. 

1) Dieses Priiparat haben M a n n i n g  und N i e r e n s t e i n  (B. 45, 1548 

$) Die Wertc bezielien sich aut' I\ zsserfi.eies Taiinin. 
[ 19121) fiir ihre Untersuchunge.cn verwandt. 
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Schering I 

Kahlbaum 
Merck 
Schuchardt 

ScLering I1 

2. E i n w i r k u n g  ~ o n  B i e r h e f e  auf T a n n i n .  
Bei diesen Versuchen haben wir uns genau an die Vorschrift der 

Tabelle I1 gibt die von uns HHrn. B i d d l e  und K e l l e y  ') gehalten. 
erhaltenen Resultate. 

T a b e l l e  11. 
. _____- 

I I 

I 
70.00O 1 68.300 I 63 980 

68.73O ' 68.99' 68.4y0 
62.980 67 6 4 O  1 1.08O 

68.220 ' 68.22' I 67.3b" 

I Drehungsvermijgen [ a g  = I 
Schimmelpilz- 
Wucherung 

schwach 
kaum bemerkbar 
ab wesend 
sehr stark 
ab wesen tl 

3. P a r t i e l l e  4 - s t u r r d i g e  H y d r o l y s e  d e s  T a n n i n s .  
Fur diesen Zweck haben wir Tanninum leviss. puriss. S c h e r i n g  

direkt bezw. nach der schanen Methode von F i s c h e r  und F r e i r d e n -  
b e r g J )  gereinigt, verwandt. 

J e  50 g Tannin werden mit 500 ccm einer 5-proz. Schwefelsaurel6sung 
a d  dem Wasserbade bei 100° 4 Stunden lang hydrolysiert und sofort unter 
der Waaserleitung abgekiihlt. Hierauf versetzt man mit Natriumcarbonat, 
bis die Lbsung gerade n e u t r a l  reagiert, und schiittelt mit viel essigsaurem 
.\thy1 aus. Diese Extraktion wiederholt man so lange, bis die Eseigester- 
Schichten farblos sind. Man erliklt so zwei Schichten: 

eine w &I3 r i g e  Natriumcarbonat-Schicht 
und eine E s s  i ges ter-Schicht, 

die man gctrennt verarbeitet. 
Die E s s i  gester-Schicht schuttelt man mit kohlensHure-gesittigter Na- 

triumcarbonat-L6sung (40 g in 300 ccm Wasser) aw, wobei im Essigester 
nur Spuren eines ltuckstandes beim Verdamplen zuriickbleiben. Der Natrium- 
carbonot-Auszng wird mit verdinnter Schwefelsiure angessuert, wobei ein 
kleiner Niederschlag ausfallt. Diesen haben wir nicht untersucht. Das Filtrat 
wird mit viel essigsaurem Athyl, bis nicbts mehr in letzteres ibergeht, aasge- 
schiittelt und der Essigester-Auszug unter stark vermindertem Druck zur 
sirupijaen Masbe eingedampft. Hierauf wird der sirnpijse Riicketand in 
320 ccm essigsaurem Athyl gelht, YOU Natriumsulfat abfiltriert und mit 
350 ccm iiber Chlorcolcium getrocknetem Chloroform gefiillt. Man erhiilt bo 

') 1. c. 
2, Vergl. Lierzu M a n n i n g  und N i e r e n s t e i n  1. c. beziigl. der event. 

3) 1. c. 
Yutarotationserscheinungen beim Tannin. 

Berichte 11. D. Chem. GeselleohPft Jahrg. XXXXVII. 59 
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einen weillen volumin;' 2n Niederschlag, der schnell abgenutsclit und mit 
Petrolither gewaschen wird. Man trocknet 5-6 Stunden bei 6O-iO0 und 
dann im Exsiccator. Wir  werden diese Substanzen als 
Substanz A bezeichnen. 

Dnrch Zusatz von Petrolither zum Gemiscli aus essigsaureni .itliyl iind 
Chloroform erhil t  man zirka weitere 2 g, die wir mit der Hauptniengc fhr  
identisrh halten, doch nicht weiter untersucht haben. 

Die oben crwiihnte w 2 5 r i g o  N a t r i u m c a r b o n a t - S c h i c h t  extrahiert man 
zucrst mit i t he r ,  aobei nur Spuren einer Substsnz in 1,6sung gchen. Hierauf 
wird mit verdiinnter Schwefelsiiure angcsiiuert und unter stark verminderteni 
Druck eingedainpft. Der Riickst:ind wird im S o s h l e t  iiiit Ather ausgezogen, 
wobei beim Vcrd:irnpfen tlcsselben eiii Kiickstand zuriickbleibt, den wir als 
Substanz l3 bezeiclincn wolleri. 

Man kann aber hier auch so ;irbeiten, d;tB man den maDrigen Natrium- 
carbonat-Auszug stark ansiiuert u n d  nit vie1 essigsaureni Xt.hpl auszieht. 
Eeim EindampFen desselben bleibt dann Substanz B zuriick. Wir ziehen die 
erste Methode der letztgenannten vor. 

a) U n t e r s u c h u n g  von S u h s t a n z  A. . Z u r  weiteren Reinigung 
lost nian in 320 ccm essigeaurem Athyl  und  fallt mi t  350 ccm trockneni 
Chloroforni. D ie  trockne Substanz stellt ein weiBes, aniorphes Pulver 
dar ,  das sich leictit in Wasser, essigsaurem Athyl,  Alkohol und Aceton, 
schwerer  dagegen in Ather  lijst. In Petrolather ist d i e  Subs tsnz  un- 
lijslich. Die wgl3rige Liisuog wird  von Le im und  Strychnin gefiillt, 
mi t  Eisenchlorid gibt sie einen blauschwarzen Niederschlag und  farbt 
sich niit Cyaiikalium schwach rot. Gegeo Lackmus  reagiert  sie sauer.  

P r j p a r a t  I (aus Tann. lev. pur. S c h e r i n g  gewonnen). Eine G e r b -  
s tof f -Bees t in imui ig  nach der Methode von K b r n e r  und N i e r e n s t e i n l ) ,  
modifiziert von C. W. Spiers ' ) ,  gab 99.80/0 Gerbstoff. Nach P i s c h e r  und 
F r e u d e n b e r g 3 )  mittels verdiinnter Schwefelsiiure hydrolpsiert, fanden wir 
auf polariskopischem Wege: 8.72 O/O Glucose und nach dor Ber t r andschen  
Kcduktionsmethode: 5.64 O/,, Glucose. 

Ausbeute ca. 24 g. 

Ausbeute ca. 12 g .  

0.1526 Sbst.: 0.P903 CO2, 0.0533 g H20. - 0.1714g Sb6t.: 0.8247 g 
cop, 0.0581 g 1 1 2 0 .  

Gef. C 51.87, 51.65, H 3.91, 3.79. 
Fiir die R o t a t i o n s b c s t i m m u n g e n  wurde die Substanz wie fur die 

Elenientaranalyse iiber Phosphorpeotoxyd getrocknet: 

- + 76.6i0 (in Wasser), 0.73 x loo 
02368 x 4.02 

[.I? ~ + -~ - . - 

+ YS.590 (in Alkohol), 0.58 x 100 
0.50352 x 4.03 [a];; = + - __ = 

- = .t 27.G0° (in -4ceton), 
0 5 6 x  100 

0.5035 X 4.08 

0.4979 x 4.03 

[.If ~ + 

[.I; = + .--: 53 loo -- - + 26 40° (in Eisussig). 

1) Ch. Z. 36, 31 [lYIl]. 
9) .Town. of Agricultural Science 6, SO [1914]. :I) 1. c. 
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Wasser ' Aceton 
'14 010 , '/a 010 

PrHparat I1 (aus Tann. lev. pur. S c h e r i n g ,  gereinigt nach 
F i s c h e r  und F r e u d e n b e r g ) .  

In Anbetracht der oft beobachteten hygroskopischen Natur des Tannins '1 
haben wir fiir die E l e m e n t a r a n a l y s e  das Praparat nach einigemStehen h 
Wagezimmer ausgewogen und in einer andren Menge zur selben Zeit eine 
Wasserbes t immung ausgefiihrt. Der Wassergehalt wurde dann bei der 
Berechnung der Elementaranalyse beriicksichtigt?). Die so erhnltenen Werte 
fielen demgem813 such h6her aus. 

0.2815 g Sbst. (Wassergehalt 13.64 ole): 0.4780 g Cot, 0.1106 g BO. - 
0.2496 g Sbst. (Wassergehalt 14.04 010): 0.4175 g CO,, 0.1191 g H2O. 

Gef. C 52.99, 53.06, H 3.42, 4.38. 

I Alkohol Eisessig 
' 1 s  010 I '12 010 

- = + 72.950 (in Wasser), 0.72 X 100 
0.2449 X 4.03 

[a]$ = + -. - 

_ _ _ _ _ ~  

Tmn. lev. pur. S c h e r i n g  . . . 
Spaltungsprodukt daraus. . . . 
Spnltungsprodukt daraus. . . . Gereinigt nach F i s c h e r .  . . . 

~ + .A 063x  loo . - - +31.00 (in Aceton), 
0.5040 X 4.03 

I 
18.900 I 14.300 69.350 ~ 11 600 

76.670 , 27.600 

72.95O 1 29.800 I 31.01O 1 '  29.620 
77.430 1 11.370 1 

0 60 X 100 [a]; = + :---- -- = + 29.60 (in Eisessig). 
0.5027 x 4.03 

1) Vergl. I l j i n ,  B. 44,3318 [1911]; F i s c h e r  und F r e u d e n b e r g ,  B.46, 
980 [1912]; dagegen Nierens te in ,  A. 388, 244 [1912]. 

2) Vergl. A. Geake,  Biochem. Journ. 8, 32 [1914]. 
3) Ztschr. Koll.-Chem. 12, 97 [1913]. ') B. 46, 930 [1912]. 
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b) U n t e r s u c h u n g  v o n  S u b s t a n z  B. Hier erhielten wir durcb 
fraktionierte Krystallisation aus Wasser unter Zuhilfenahme von Tier- 
kohle G a l l u s s a u r e  und die oben erwiihnte Substanz von noch nicht 
festgestellter Konstitution. 

Die G a l l  u s s a u r e  haben wir durch ihren Schmelzpunkt, Parben- 
reaktion und Elementaranalyse identifiziert. 

Diese Arbeit wurde zum Teil mit Mitteln ausgeftihrt, die uns das  
U n i v e r s i t y  C o l s t o n  R e s e a r c h  C o m m i t t e e  bewilligt hat, wofiir 
wir ihm verbindlichst danken. 

B r i s t o l ,  Biochem. Universitatslaboratorium. 

131. Fritz  Weigert und L u d w i g  Kummerer: 
lber die Lichtempflndlichkeit von Anthracen-Derivaten. L: 

Die Anthracencarbons&uren. 
(Eingegangen am 28. Februar 1914.) 

Die vorliegende und die folgenden Mitteilungen unter den1 obigen 
Titel bezwecken , im wesentlichen neues Material zur Kenntnis 
a r b  e i  t s p  e i  c h e r  n d e r herbeizu- 
schaffen. Es sol1 zunachst mehr qualitativ uber einige neue chemische 
Lichtwirkungen berichtet werden, deren quantitative Verfolgung der 
spateren Untersuchung vorbehalten bleibt. 

p h o t o c h e  m i s c h e r R e a  k t i o  n e n 

A rl) e i t s p e i c h e r n d e p h o t o  c h em i s  c h e R e  a k t i o n en.  
lni Jahre  1866 wurde von F r i t z s c h e ’ )  zuerst beobachtet, da13 sich 

aus  Losungen von A n t b r a c e u  im Sonnenlicht ein schwer liisliches 
Produkt, das  P a r a n t h r a c e n ,  abscheidet. Spater wurde von E l b s l )  
und O r n d o r f f  und C a m e r o n 3 )  festgestellt, dab  dies Produkt ein 
D i m e r e s  des Antbracens ist. Es wurde daher sinngemaI3 als S D i a n -  
t h r a c e  n a  bezeichnet. In einer umfassenden quantitativen Studie 
stellten L u t h e r  und W e i g e r t 4 )  fest, daI3 die Polymerisierung des  
Anthracens im Licht eine wnhre umkehrbare, photochemische Reak- 
tion ist, da13 also bei der Umwaodlung Strahlungsenergie in chenii- 
scher Form nufgespeichert wird, welche bei der Ruckverwandlung irn 
Dunkelii wieder frei wird. O r n d o r f l  untersuchte noch andre An- 
thracenderivate i n  Bezug auf ihre Lichtenipfindlichkeit. X s  stellte 

I )  J. pi: [l] 101, 337 [1866j; 106, 274 [1869]. 
’) Ebenda (N. F.) 44, 467 118911. 
‘) Bed. Akad. Ber. 1904, 828; Pb. Ch. 61, 297; 63, 385 [1905]. 

3) Am. 17, 658 [1893]. 




